Exemple N°2 : Le pantographe

1) Donnée et situation

Pantographe de Scheiner pour I'homothétie

Le systéme articulé est constitué par quatre barres (OD, DQ, AP et BC) jointes par
les points A, D et C qui pivotent autour de O en gardant la forme de parallélogramme
(ABCD). Le point O est fixé au plan. Les points P et Q sont choisi respectivement sur
le prolongement de AB et de DC facon telle que DQ/AP = OD/OA = k.

Les points O, P et Q restent alignés pendant l'utilisation de l'instrument. Les points P
et Q sont en correspondance par une homothétie de centre O et de rapport k (k >1),
au cas ou le point Q est considéré le correspondant de P. Si, au contraire, le point P
est le correspondant de Q, le rapport de homothétie est 1/k = OA/OD <1.

Nous nous proposons de construire cet instrument avec GeoGebra.

2)  Construction détaillée

Le point O étant fixé au plan, choisissons le comme le point d’intersection de I'axe X
et de I'axe Yy, construisons un cercle € de centre O et de rayon par exemple 4, et
marquons le point Q dans le plan, a droite et enfin tragons la droite a, passant par O
et Q. Comme ceci :
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Placons un curseur, renomme k en haut de la feuille de travail est choisissons ses
propriéteés :

Nom : k Min : 2 Max : 20 Incrément: 1
Et, dans la feuille de travail, positionnons le a la valeur kK = 3

Construisons un cercle d, de centre Q et de rayon par exemple 8 et marquons
l'intersection des deux cercles c et d, points que I'on renommera D et Z, comme ici :
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Dans la zone de saisie, définissons le point P comme suit: attention, kK X s’écrit

k espace X ou k*X, sinon Geogebra vous signale une erreur mais ne vous dit pas
laquelle.

@ P-(1/k x(Q), 17k y(Q))

Tracons la droite b, passant par les points D et O

Dans la zone de saisie, définissons le point A comme suit:

‘ () A:(1/k x(D), 17k (D))

Tracons le segment h (le segment DQ)

Tracons la droite € passant par les points A et P et tracons le point B sur la droite e,
aux environs de B (3,1).

Comme ceci :
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Maintenant, tragons une droite f, passant par B et paralléle a la droite b
Marquons le point C, intersection de la droite f et du segment h
Tragons les segments : g (segment OD), i (segment AB), j (segment CB) et |

(segment BP) et marquons les en rouge ainsi que le segment h (segment DQ), déja
tracé.




Ainsi :

Eliminons les traits de constructions pour y voir plus clair et activons la trace, dans
les propriétés du point P et du point Q
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Tout ce qui est tracer par le point Q, est reproduit sous le point P avec le facteur

d’échelle K,

Il ne vous reste plus qu'a « habiller » votre oeuvre



