4.0 Premiers pas

Tout d’abord, nous allons configurer I'espace dedil selon mes godts, mais libre a vous
d’adopter un autre style si celui-ci ne vous phais.

Dans le menu affichage, je désélectionne le traséades, car dans un premier temps je n’en ai
pas immeédiatement besoin et qu’il est trés faaléed remettre a nouveau au moment
opportun.

Je garde les autres options a leur valeur « Pautef

[Afichage| Options Outils Fenétre Aide

_I_ Axes

| crine

|| Fenétre algebre Ctri+Maj+A

Objets auxiliaires

| | Mosaigue verticale

| | Champ de saisie

| | Liste des commandes

5 Protocole de construction ...

Mavigation dans les étapes de construction

@

Rafraichir I'affichage Cirl+F

Dans le menu options, je choisi :

Capture d’'un point : Activée sur la grille et jerd@atoutes les autres options a leur valeur
« Par défaut ».

Outils Fenétre Aide

C  Capture d'un point 3 Automatique
<% Unité d'angle 3 Activeée
Mombre de décimales ¥ @ Activée (Grille)
Continuité 3 Désactivée
«"  Style point 3
Codage angle droit ¥
Coordonnées 3
A Etiquetage 3
|A| Taille des caractéres »
) Langue b
@ Feuille de travail ...
@ Enregistrer la configuration

Configuration par défaut
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Clic droit dans I'espace de travall, il vient :

Feuille de travail

_I: Axes

| Grille

4, Zoom 3
axeX ; axe¥ 3

Affichage standard

3]

Proprigtés

Clic gauche sur propriétés, il vient :

(=

Feuille de travail

Couleur d'arriére-plan:

Axes | rille]

[7] Axes

axex m

Couleur; | | Style du trait, | = i

[] Afficher axeX
[¥] Nombres
Unité:

Label:

min: |-4.3

Graduations:| | | |v.

] Distance: |1

]

¥ | mak: _16.24 hd

aneXaxeY= 1 =4

Fermer |

Les axes me conviennent mais je veux changer laitigéh de la grille alors, clic sur « Grille »

oo

Feuille de travail

Couleur d'arriére-plan:

Aues| Grille|

[¥] Grille

Couleur: \:]

[7] Distance: x 0.5 » |y |05

Style du trait ———— =

| Fermer

Et je change Distance x = 0,5 et Distance y = 0|8 style du trait en continu. Voici ce que
jobtiens :
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Mon espace de travail ressemble a une feuille geepguadrillé, comme jaime !
Voici donc la feuille dans laquelle je vais pouvdéssiner mes figures.

Et je sauve cette feuille comme « Canevasl.gglguesf'ouvre a nouveau pour la sauver sous
le nom de mon projet par exemple « Pentagone_CHhapggb ».
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4.1 Tracé simple

Maintenant, comme premier exercice, je me propeseodstruire un pentagone régulier inscrit
dans un cercle de 6 cm de diamétre, et de le cadorg@aune.

Pour réaliser une construction, il faut se faire sarte de synoptique de I'ordre dans lequel
seront tracées les étapes de celle-ci. Dans notre :

1) Tracer on cercle de diamétre 6cm  outil :
Cercle-centre-point : Centre A Point B

2) Faire tourner B de 72° autour de A outil
Rotation
Marquer le point B (Pointeur de la souris)
Marquer le point A (Pointeur de la souris)
Dans la fenétre taper 72° et garder sens anditieo
Taper « Appliquer »
Le nouveau point est B’

3) Faire tourner B’ de 72° autour de A outil
Rotation
Marquer le point B’ (Pointeur de la souris)
Marquer le point A (Pointeur de la souris)
Dans la fenétre taper 72° et garder sens anditieo
Taper « Appliquer »
Le nouveau point est B”

4) Répéter I'opération (3) pour tracer les 5 points

5) Tracer le pentagone outil : Polygone

Voici les détails des opérations :

Apres (1) Pendant (2)
‘Z \.{ —Ei% ?7 gz;ﬂ:,:;si':trg;lpilr‘ge [créés ou non] "
/“:...- K‘\
4 X
! i

B Hodohien ioopm-cenbe)

Angls
T2t % i
@ Sans ard hirara

Hens homaine

Appligue fhrpes |
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Apres (2) Apres (3)

‘H@ |‘ x}::izufr?::j::g:{ie rotation [créés’ ‘H@ || ‘ g‘;;:?g?;ﬁ:ﬁ:::{ie rotation [créés]
//" “‘-..,,_‘_\ //" “‘-.__\
/ N ol N,
o
/ \ / \
[ \ [ \
A B A B
\ / \ /
\ / \ /
AN s ~ v
\\.k_____ // \-..k_____ //

Et enfin, apres (5)

(o] [ZA 8 ==

Polygone

Tous les sommets [créés ou non), et de

AN
7

I
™~

]
I
—

= F

Le pentagone régulier B, B, B”, B, C On peutdn sOr renommer les points,
changer la couleur, masquer le cercle, etc.

Notez que le point B est bleu, par défaut, ca de@etque c’est un point libre, il n’est attaché
gu’au pentagone et peut par conséquent, il pentoge/oir en changeant avec lui les
dimensions et I'orientation de celui-ci.
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4.2 Tracé un peu plus complexe

Le probléme consiste a placer une échelle contrawmet suivant sa position a I'écart du mur,
mesurer la hauteur du point d’appui ainsi que $éatice mur — pied de I'échelle.

Par exemple : | = longueur de I'échelle = 10 mee{id cm sur le dessin)
H, le point d’appui
Axe des x, le sol
Axe des 'y, le mur

Opérations :
1) Faire apparaitre les axes - Menu Affichageocher Axes
2) Placer un point A sur 'axe des x  Outil Point
3) Dans la barre de saisie, taper H = (0,sqotd(@)"2)) puis , Le point H
apparait
4) Tracer le segment HA - Outil Droite Segment Cliquer H puis A
let2 3 4
E ° 0 I B ERERE @ | saisie: | |H=(0,sqr(100-x(A}'2)) NN EEEEN ,
5) Placer le point B a I'origine
6) Marquer la distance HB Outils Mesure®distance, cliquer H puis
A, la distance HA s’écrit a gauche de I'axe y.
7 Marquer la distance BA Outils Mesuredistance, cliquer B puis

A, la distance BA s’écrit en dessous de I'axe x.

5 6 7

..........

Le point B est en bleu, il est libre et, en le d@épht sur I'axe des X, vous pouvez suivre
I’évolution de la hauteur ou se pose I'échelle iague la distance a laquelle le pied de I'échelle
se trouve du mur

Comme ceci :
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Icia4,5mH =8,93m Eticia9,5mH =3,12m

Dans le menu Affichage, on trouve aussi le Pro®mdel construction, qui nous donne toute la
construction, pas a pas, voyez :

r )|
&% Protocole de construction L&J

Définition Algébre

Paint sur axeX A=(G 0

, =\, "+ distanceHB

[overlinef + (NomiB]) + (Nom[A]) + }\, =1, " + distanceBA [TexteBA = overline{BA \, =, &

Avancer d'une étape Aller a la fin

Aller au début

Reculer d'une étape

Et, en méme temps que I'on avance, on voit la coaisbn se dérouler.

On peut aussi visualiser les étapes en mode autpreat

s e Menu Affichage  Navigation dans les étapes de construction
« Exécuter ». On peut régler en secondes le tefaffichage d’'une étape. (1 a 10 s)
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4.3 Ou I'on va crescendo

Encore un probléeme d’échelles. On dispose de delllés, une de 8 metres (u), 'autre de 6
metres (a). On les place dans un couloir, la «@appuyant sur le mur droit et ayant son pied, au
sol, contre le mur gauche, et l'autre, la « a pgigyant sur le mur gauche et ayant son pied, au
sol, contre le mur droit. Les deux échelles sesemtia 3 metres du sol au point C, quelle est la
largeur du couloir ?

Voici le protocole de construction de ce problermjons, a partir de la comment conduire la

construction :

¥ Protocole de construction Al

Fichier Affichage Aide

No. |Nom Définition Algébre
2 |PointH (0, sqri(G4 - x(AF)) H=1{(0, 6.93)
3 |Segmentu Segment[H, A] u=28
4 |PointB point dintersection de axeX, axeY B=(0,0)
5 Mombre distanceHB Distance entre H et B distanceHB =6.93
6 Texe TexteHB “overline{” + (Nom[H]) + (Nom[B]) + "}, =\, " + distanceHB TexteHB = "overline{HB}\, =\, 5.93"
7 MNombre distanceBA Distance entre B et A distanceBA=4
8 Tede TexteBA “overline{” + (Nom[B]) + (Nom[A]) + "}, =\, "+ distanceBA TexteBA = "overline{BA}\, =\, 47
9 |Droite b Droite passant par A perpendiculaire 3 axeX bx=4
10 PointH (X(A), sqri(36 - x(AF)) H =4, 4.47)
11 Segmenta Segment[H’, B] a=6
12 PointC point dintersection de a, u C=(243272)
13 Droitec Droite passant par C perpendiculaire & axeX Cx=243
14 |PointD point dintersection de axeX, ¢ D=(2430)
15 Mombre distanceCD Distance entre C etD distanceCD =2.72
16 Texte TexteCD “overline{” + (Nom[C]) + (Mom[D]) + "3\, =\, " + distanceCD TexteCD ="overline{CD}\, =1\, 2.727

EREREEEERER
. , . . .
1) Point A sur 'axe « x » Outil Point Nouveau point Placer A <6 (4,0)

2) Point H = (0,sqgrt(64-x(A)"2))

3) Segment u (HA)

4) PointBx vy

5) Nombre distance HB

6) Texte HB

7,8) Idem5,6

9) Droite b Outil Relations entre lignes et dbje Ligne
perpendiculaire Cliquer A puis axe « x », la droite b se dessime=d

10)  Point H' = (x(A),sqrt(36-x(A)*2)) Fenétre Saisi (4,4.47)

11) Segment a (H'B) Outil Lignes Segments Cliquer H’ puis B

12) PointCa u Outil Point Intersection Cliquer a puis u

13) Droite c Outil Relations entre lignes etetbj Ligne
perpendiculaire Cliquer C puis axe « X », la droite ¢ se dessine2.43

14) PointDc x Outil Point Intersection Cliquer c puis X

15)  Nombre distance CD Outil MesureDistance Cliquer C puis D

16) Texte CD Formule Latex, générée automaticumem

Fenétre Saisig0,6.93)

Outil Lignes Segments Cliquer H puis A
Outil Point Nouveau point Placer B (0,0)
Outil MesureDistance Cliquer H puis B
Formule Latex, générée automatiquéme

Et si vous avez bien suivi, vous devez obtenir ceci
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£ Censccin =Bl E
"III!- Flr SPChuigs Uplkin Ul Finiles &ac

I"3 ||X—| -‘"Jj_.l ks . _"i}l. W:j-f E“ " ‘Jl j rm|phmrm|alln-wnu-rhh-|

i Clbpat heres {4 ]

@ Bl

@ Ce LT

o D=(243.0]

@ H= 0,681

i B A, ATy

#ask

FEEed

¥ o= 243 | o]
dliwian rait = &

O s celni= 313

1 demaaraHE = 660 L]

dunk

e ) — ey :

Maintenant, déplacer le point A jusqu’a obtenir EB métres, comme énoncé et vous lisez la
largeur du couloir sous BA = *.**

alsw:m =Bl &

.F){l "’AJ = ||- —-::jf\\:» Jl j mﬁlmﬂm-m-ummﬂlmmmﬂm

LQMIHB " I K
A= LL2
..':lmﬂ'lmh
@ BeiLm
o G LB
& B=glLE 0| | H

& H=aL TN _

& B (32500 "

#a=k | |

PR ]

@ CiE= 18 | Ll
distarsii =17

1 aEaan =] 1 '\'

| dimaacsdE = 7.0 A

d U=k
t o1
It FE= a3 i
t aj .
a

i

e ) — ey :

Donc, lorsque la hauteur du croisement des deuslléshest a 3 métres du sol, le couloir mesure
3,20 metres de large.

51



Profitons de cet exemple pour éclaircir la notierxdieu géométrique », dans notre cas, il serait
intéressant de connaitre la forme que prend lebeoci@rmée par le point de croisement, en
fonction de la largeur du couloir.

Pour ce faire, il existe on outil lieu, qui nousaf@oir la dépendance qui existe entre le point C e
la largeur BA

Outil Relations entre lignes et objetsLieu Approchez le point A trés prés du mur
gauche, cliquez le point C puis le point A, puiargissez le couloir, et apres avoir mis le lieu
en rouge trait épais (Clic droit sur le lieu,propriétés couleur rouge, style épaisseur de
ligne 7.

Il vient :

r ——

v Genlhia el

T M ][] af- o il d 7™ e 1l e, | Deptacar
. ‘:';l- L i - - N S —— - Daztacal ou wiliedan te wn U Sea O3wlal CWG (TCasssansEad)

| & e hbres

I [

Dtiats deendants
d E=(L0|
= (LEL 24T
d B=rakda)
§ = LG
4 BF= AT, T
iash
§ BimmdET \
# e BBy LA R Y
dintanrsfih = 453 ™,
BRIl = 24T 0
ArmanradE = 6.6 5
dumg

(LER I 1 Bapcuimy

ILid = L = § = Commanng
=

Voila, le probleme est résolu géométriquement, p@uésolution algébrique, je vous laisse le
soin de la trouver.

Je vous donne une indication, utilisez « Thaléswus tomberez sur une équation du quatrieme
degré, que I'on résout par approximations successiv

Ce probleme fait I'objet du « Probleme du mois deembre 2008 » sur ce site.
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4.4 Du mouvement

Imaginons que vous roulez a bicyclette et que pagarde, vous rouliez sur un chewing-gum
qui se colle é votre pneu, on peut se demandeleges la trajectoire décrite par le chewing-
gum. Et si une feuille morte se coince dans lesmayquelle serait alors la forme de sa
trajectoire lorsque vous roulez. Ou encore, vous/pp penser a un objet imaginaire, solidaire
de la roue mais a I'extérieur de celle-ci, quebgeaalors la figure dessinée par I'extrémité de
I'objet.

Nous allons répondre a toutes ces questions.

Placons on point A a l'origine A(0,0), un point Brd'axe des « x » par exemple B(4,0).
Marquons la droite « a », perpendiculaire a I'age d x » et passant par B, et mesurons la
distance AB, cela donne a la fin de cette étape :

G a

Tracons le cercle de diametre CB et de centre §S,tppons dans la fenétre « Saisie » le
rapport NbAngle = -AB/CB, c’est un angle en radiprun point a, pour avancer de 4 unités, il
a tourné de 2 et le signe — signifie que I'on aegath@ns le sens anti-trigonométrique.

| &
| | CPgein deparcaty
A eELm
HER =
4 mx=i
& Ein-drsp
drtascosB - 4
EnlaninCl =3

ir=d

Dans le champ « S

Bl

1 o e (oo, B ORSE

BT,

aisie » NbAngle=-distance[A,Blatise[C,B] et (entrée)
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Matérialisons le point M, qui symbolise le chewiggm par la formule dans le champ
« Saisie » : M :rotation(A,NbAngle,C), dans 'eed le point a tourner, de combien et autour

de quoi. Puis

Cela donne:

Tracons la droite « b » passant par C et M,

Plagons le point D (symbolisant le feuille mort®), milieu du segment CM (Outil Point

Milieu ou centre, cliquez C puis M et D apparait.

Placons le point D’ (I'objet imaginaire a I'extéuiede la roue), par une symétrie centrale de D,
centre M (Outil Transformation Symétrie centrale, cliquez D puis M et D’ apparait

Si J'ai placer les points D et D’ comme cela et p@s en les placant arbitrairement dur la
droite « b », c’est parce que pour construire liaus», il faut établir une relation entre le point
du lieu et son point d’application.

Cela donne:

Masqguons maintenant la droite « b », Clic droitsbr», décochez « Afficher I'objet », la
droite s’efface mais conserve tous ses autrebatsri

Construisons le segment DC puis MC puis D’'C

Et construisons les « lieux »

Outil Relations entre objets Lieu, Cliguez M puis B
Cliquez D puis B
Et Cliqguez D’ puis B
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Il vient :

Et, pour bien différencier les 3 lieux, colorioes [

(Clic droit sur le lieul, propriétés couleur rouge, style épaisseur de ligne 7.
(Clic droit sur le lieu2, propriétés couleur vert, style épaisseur de ligne 7.
(Clic droit sur le lieu3, propriétés couleur bleu, style épaisseur de ligne 7.

Voila, En vert, le chemin du chewing-gum
En bleu celui de la feuille morte
En rouge celui de I'objet imaginaire.
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Et, j'allais oublier, si vous maintenez cliqué et B et que vous le déplacer sur I'axe des
« X », vous verrez la roue tourner et les poinDMet D’ suivre leur lieu respectifs.

Je vous montre le protocole de construction de digiire :
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4.5 Analyse numérique : Courbe de Gauss

Vous connaissez tous la célebre courbe « en clochiisée en statistique et en probabilité,
son équation cartésienne est :

X2

f(x)=e 2

Dessinons la, en écrivant sa formulation dansienp « Saisie »
f(x) :en(-x"2/2), et choisissons un rapport 5 :1 pour I'affichagg, & -5 et ¥axa +5
(Clic droit quelque part dans la feuille Propriétés grille

Vous savez sirement que I'écart typede cette courbe est 1, donc I'on a le graphade |
courbe dessinée dans l'intervalle ;55

Créons 2 curseurs a gauche et a droite attribuis=-4 ; max =0, incrément 0.1 et nonmin

pour celui de gauche emax pour celui de droite et 2 point Afin,0) et B( max,0) ainsi que
deux droite perpendiculaires a « x » et passamtelpar A et I'autre par B

+¥ 2

Si on calcule cette intégrale : e 2 = v 2p donc la surface sous la cloche vaut environ 2,507
- ¥

Tapez dans le champ « Saisie » S=intégralefin, max]
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Il vient :

Apres quelques arrangements cosmétique, voiceldted final :

Ou I'on peut voir, en déplacant les curseurs lerpeniage de surface compris entre les deux
bornes min et max.
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4.6 Analyse numérique : Etude de fonctions
On se propose d’étudier la fonction :
f(x):x3- 2x2- 5X +6

On demande : f'(x)
m, la pente de la tangente a f(x) a l'origine
Le max (T) et le min (U) de f(x)
L’extremum (V) de f'(x)
La surface (S) comprise entre T et U et f(x)

Commencons par dessiner f(x)

et

Sa dérivée : gue I'on met en rouge

Ses extremums et celui de f'(x)
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la pente demandée

La surface comprise entre x(T) et x(U)

Tous les résultats cherchés sont dans la fenggbera

Les raccourcis des commandes (Extremum, Intégralg,des symboles prédéfinis (e, pi, ....)
et les caractéres spéciaux (lettres grecs..) gedm en bas a droite de I'écran.
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4.7 Construction d’un appareil pour tracer une elli pse

Je vous propose de construire un appareil qui gedenracer des ellipses.
Je vous révele le protocole de construction etdeltat final, avec I'habillage « cosmétique ».

Entrainez vous a réaliser ces exercices

Les étapes
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4.8 Appareil a tracer une symétrie axiale
La il n’y a que le protocole de construction

Et le résultat final

A vous de faire cette construction.

Nous arrivons a la fin de ce tutoriel, mais audua mesure de mes constructions, je publierais
des suites, des compléments, des astuces etc.

Jattends vos commentaires sur mon site (Blog l#itktes Geogebra)

A bientét
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