Chapitre 4 Création d’outils

4.1 Outil : Cercle inscrit dans un triangle

Nous nous proposons de créer un outil pour tracer le cercle inscrit de n'importe quel
triangle.

4.1.1 Préalable :
Le centre du cercle inscrit se trouve au point de concours des trois bissectrices des

angles de celui-ci. En fait deux suffisent puisqu’elles sont concourantes.
Son rayon est donné par la formule :

r :\/(p- a)(p;o b)(p- ©) , avec p=a+Tb+C, a, b, c la mesure des 3 cotés et on

prendra gq=(p-a)(p- b)(p-c)
Donc, dans GeoGebra, on aura les variables p et g et le rayon r = \/%

4.1.2 Reéalisation :

Marquons 3 points sur la feuille de travail (ils ne doivent pas étre co-linéaires) et
tracons les segments a, b et ¢, cotés du triangle.
Ainsi :

Objets libres ta3
@ A=(-2,0)

2B=(1,4)
-3 C=(2.5,-15)

Objets dépendants B
@ a=587

S b=474
~@c=5

Dans la barre de saisie, entrons les variables p g et r

‘I,@ @ p=(a+b+c)/2 (Entrer)

@ | saisie: | g=(p-a) (p-b) (p-c) . A

‘ | sasie la saisie doit étre g=(p-a) (p-b) (p-c) avec les
espaces entre les parenthéses de multiplication sinon, taper (p-a)*(p-b)...

‘F Saisie: | r=sgri(a/p)

Dans la fenétre algebre, on obtient :
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=1.46

=7.72
=16.39

Tracons les bissectrices (Outil relations entre objet Bissectrices) de deux angles, et
marquons leur intersection D (Outil Points  Intersection)
Tracons la perpendiculaire (Outil Relations entre objet Perpendiculaire) d’'un cbté a

ce point.

Ainsi :

Tragons le cercle inscrit (Outil Cercle

D, il vient :

Objets libres

;--JA=(-2,0]
J B=(1!4l
-3 C=(2.5,-1.5)

Objets dépendants
% D =(0.38, 0.74)
2 E=(-0.79,1.62)
va=5b7
-2 b=474
9 c=5
~9 d:-0.3x +0.95y = 0.6
7 e:-095x-0.3y =191
2 f:019x +0.98y =4.12
7 g:-0.98x +0.19y =-0.23
% h: -2.65x - 3.53y =-3.62
-0 p=T1.72

0 q=16.39
0 r=0.69

Cercle centre-rayon) en cliquant sur le point

Objets libres % e g
@ A=(2,0)

3B=(1,4)

5 C=(25,-15) f

Objets dépendants
-3 D=(0.38,0.74)
Ja=5b7
2 b=474
J¢c=5
9 d: -0.3x +0.95y = 0.6

Cercle (centre-rayon) I8¢ |

Rayon

r a -
OK ‘ Annuler

7 e:-0.95x- 0.3y =191

9 f:0.19x +0.98y =4.12
-2 g:-0.98x +0.19y = -0.23
SO p=T72
~0 q=16.39

2 r=069

Objets libres

Y A=(-20

“B=(1,4)

9 C=(25,-15)

Objets dépendants

@ D=(0.38,0.74)
Ya=§7

Y b=474

vec=§

9 d:-0.3x+0.95y = 0.6
@ e:0.95x-0.3y =191
9 f:0.19x +0.98y =4.12
“ g:-0.98x +0.19y =-0.23

D p=172
0 q=16.39
D r=146

@ h: (x-0.387+(y-0.74) = 2.1

Et si nous avons tout fait juste, nous sommes préts a créer notre outil.



4.1.3 Création :

¥ GeoGebra

Dans la barre “Fir:hler Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide

, cliquons Outils, puis
Créer un nouvel outil, il vient :

Créer un nouvel outil % |

Objets Finaux | Obijets Initiaux | Nom et Icéne

Sélectionner les objets dans la construction ou choisir dans la liste

-

F EE

= Précédent { Suivant = ] { Annuler ]

Dans « Objets finaux », cliquons successivement sur les objets que nous désirons
faire apparaitre lors de I'exécution, c'est-a-dire :

Le triangle, représenté par ces trois cotés et le cercle demandé, ainsi.

Créer un nouvel outil (-

Objets Finaux ‘ Objets Inniauxl Nom et Ic()ne|

Sélectionner les objets dans la construction ou choisir dans la liste

-

Segment ¢. Segment [AB]
Segment a- Segment [BC]
Segment b: Segment [AC]
Cercle h: Cercle de centre D et de rayonr

FEE

< Précédent I Suivant > ] ’ Annuler ]

En cliquant sur Suivant, nous obtenons

Créer un nouvel outil % |

Objets Finaux| Objets Initiaux | Nom et lcéne

Sélectionner les objets dans la construction ou choisir dans la liste

-

Point A
Point B
Point C

B

[ < Précédent H Suivant > ] ’ Annuler I

Les points initiaux sont proposés par GeoGebra et en principe, c’est le minimum
d’objets nécessaires a la réalisation de I'objectif, acceptons en cliquant sur Suivant

Il vient :



Créer un nouvel outil (|

Obijets Finaux | Objets Initiaux| Nom et Icéne

Nom de l'outil |Cercle Inscrit ABC

MNom de commande CercleinscritABC

Aide pour l'outil |Les trois sommets du triangle

oLP

?\ ¥|Visible dans la barre d'outils
I = Précédent H Fin ] [ Annuler ]

Et nous pouvons écrire le nom de I'outil, le nom de commande vient automatiquement
et reprend le nom de l'outil sans les espaces, attention, si vous tapez un point (.) dans
le nom, le nom de commande s’arréte a ce point. Comme on le voit ci-dessous

Nous verrons plus tard comment créer une icone pour symboliser 'outil créé et
acceptons en cliquant sur Fin.

Et, si vous n'avez pas fait d’erreur, ce message apparait :

GeoGebra - Info [ ¥ |

Nouvel outil crée avec succés |

ox ]

Cliquons sur OK et nous voyons dans la barre d’outil, le nétre, avec son texte d’aide
et son icbne par défaut.

Cercle Ins. ABC
Les frois sommets du triangle
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Et, dans la liste des commandes :

CentreGravité i
Cercle =
CercleCirconscrit

Cerclelns

Cerclelnscrit

CercleOsculateur
Circonférence
CoeffCorrélation -
ICo-mmana:le v

Son nom de commande, utilisable dans la barre de saisie comme toutes autres
commandes, avec la syntaxe utilisée (F1 pour voir la syntaxe)

GeoGebra - Aide ¥ |

Cerclelns] <Point=, <Paint=, <Paint> ]




4.1.4 Test de notre outil

Effacons tous le objets de la fenétre, (Edition  Tout sélectionner puis Supprimer au
clavier), et sélectionnons notre outil :

€¥ GeoGebra

Fichier Editer Affichage Options Qutils Fenéire Aide

D[R 5= P s ENE

Obijets libres " ‘

= Cercle Ins. ABC
) d’v Les frois sommets du triangle

Objets dépendants

Marquons trois points dans la feuille de travail, puis trois autres, puis deux déja créés
et un autre etc.

Et au fur et a mesure, tous les trois clics, on voit apparaitre les triangles avec leur
cercle inscrit :

ire Aide
AN =S Cercle Ins. ABC @
[ZADNIE e P R :

° 5
5 d: (x+1.36) +(y - 358 =0,

se=336

on=622
2 p: (x+0.59F +(y - 1217 =0,
2 q: (x-19F +(y - 103 =097

© [ saisie s ~/a ~/[commande

4.1.5 Test de la commande

@ CerclelnsiA B.E]

Nous avons cette figure et nous désirons tracer le cercle inscrit au triangle formé des
points A, B, et E alors Commande Cerclelns|] et tapons entre le crochets A,B,E
alors :

b\\ — /C
\‘\.9/

Voila, nous avons créé notre premier outil fonctionnel.



4.1.6 Creéation d’'une icone représentative de l'outi |

Utilisons notre outil pour créer son icone :

Effacons la feuille de travail, et marquons trois points assez proches les uns des
autres, en effet, il ne faut pas que notre icne soit trop grande.
Sélectionnons I'ensemble en entourant le groupe a la souris :

Clic droit dans la zone grisée :

Et décochons la case Afficher I'étiquette :

€3 GeoGebra

Al

Fichier Editer Affichage Options Qutils F

Objets libres
O A=(2,5)
3 B=(0, 5)
3 C=(-15,4)
Objets dépendants
3 a=2
+b=18
-3 ec=1.12
s d: (x+1.34) + (y - 4.597=0.

Mettons en forme le dessin, clic droit sur I'objet puis propriétés, couleur, épaisseur du

trait, style etc. Répétons pour chaque objet.

€3 GeoGebra

Et effacons la grille. Par exemple :

Fichier Editer Affichage Options O

DBk
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utiis Fenéire: Aide
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Objets libres
-3 A=(-2,5)
-2 B=(0, 5)
@ C=(-15,3.5)
1 Objets dépendants
2a=2
Jb=212
@ c=1.68
ad: (x+1.270 +y -4.47)*=0.

o



Placer le dessin dans le presse papier

Copier dans « Paint » par exemple, puis sauver sous ***.jpg et ouvrez un logiciel de
retouches, dimensionnez I'image a une grandeur acceptable pour ne pas avoir trop
de pertes (GeoGebra redimensionne I'image a la taille de I'icbne) et sauvegarder le
fichier dans un endroit connu.

Revenez dans votre fichier GeoGebra, puis Outils  Gérer les outils

Sélectionnez I'outil puis cliquez « Icdne » et choisissez votre fichier précédemment
sauve :

Votre outil a maintenant son icbne associée :



Et vous pouvez I'utiliser en cliquant sur celle-ci.

4.1.7 Sauvegarde de votre outil
Dans I'état, votre outil ne peut étre utilisé que dans le fichier ou il a été créé, mais

GeoGebra permet de sauvegarder les outils sous forme de fichiers *** :ggt, et ainsi
utilisable dans d’autres fichiers ***.ggb, donc : Outils  Gérer les outils

Sélectionnez votre outil et cliquez « Sauvegardez sous... »

Sélectionnez le dossier dans lequel vous voulez mettre vos outils, choisissez un nhom
pour celui-ci, I'extension .ggt est proposée automatiquement. Et « Enregistrer »



4.1.8 Ouvrir votre outil dans un fichier ou il est absent

Ouvrir un fichier vierge ou non puis a nouveau « Fichier  Ouvrir » ouvrez le
répertoire dans lequel vous avez sauvé votre ***.ggt sélectionnez le et ouvrir :

Votre outil se range dans la barre d’outils, prét a 'emploi :

Comme ceci ;

Voila, c’était un peu long mais je crois que ¢a en valait la peine.

Dans ce chapitre, nous allons créer encore deux outils, mais de maniére moins
détaillée en ce qui concerne l'icbne et la sauvegarde.



4.2 Outil Cercle circonscrit d'un triangle

4.2.1 Préalable :

Le cercle circonscrit a un triangle a son centre au point de concours des meédiatrices
des c6tés de celui-ci et son rayon est la distance qui le sépare des sommets du
triangle.

Fort de cette définition, commencons notre construction de I'outil.

4.2.2 Reéalisation

Ouvrons une feuille de travail vierge, dans laquelle nous importons I'outil Cercle
inscrit préecédemment créé. Nous n’en auront pas besoin, mais nous allons créer une
feuille contenant tous nos outils.

Placons dans cette feuille les trois sommets quelconques du triangle, non co-
linéaires bien entendu, et les trois segments représentant les cotés.

Marquons les points milieux de deux des cétés (Outil Points  Point milieu ou centre),
tracons les droites perpendiculaires (Outil relations entre objets  Perpendiculaire a
une ligne, passant par un point) a ces deux cotés en leur milieu et marquons leur point
de concours (Outil Points  Point d’intersection)

Tracons le cercle circonscrit (Outil Cercles  Cercle Centre-Point) Clic sur F et clic sur
un sommet, A par exemple.



C’est terminé pour la réalisation, passons a la création.
4.2.3 Creéation

Menu Outils Créer un nouvel outil : Objets Finaux :

Suivant :

Objets Initiaux :

Suivant :



Fin :

Et OK

4.2.4 Test de I'outil et de la commande par la fené tre de saisie

C’est en ordre, l'outil fonctionne comme nous le désirons.
4.2.5 Icone
Utilisons notre outil pour créer I'icbne, comme précédemment, puis,

Menu Outils  Gérer les outils, choisir I'icone a afficher

Puis, Sauvegarder sous... Dans votre dossier contenant vos outils.

C’est allé beaucoup plus vite cette fois mais avec ¢a, vous étes préts a créer vos
propres outils.

Mais nous allons encore en créer un, ensemble afin que maitrisiez bien la technique.



4.3 Ouitil droites tangentes non séguentes communes a deux
cercles

4.3.1 Préalable

Deux cercles de rayon R1 et R2, (R1! R2, dans notre cas, car si ils ont le méme
rayon, le cas est simple, pas besoin d’outil pour les trouver) ont toujours deux
tangentes communes sauf si la distance qui les sépare et plus petite que la somme de
leurs rayons respectifs.

Voyons la méthode de construction :
4.3.2 Réalisation

Soit deux cercles C; et C, de rayons respectivement R; et R, nous nous proposons
de créer un outil pour tracer leurs tangentes communes.

Dans la barre de saisie, saisissons : R; = 2 et R, =4, les rayons des deux cercles, (R
et R, sont obtenu en écrivant R_1 et R_2, notons au passage que pour écrire Sagc, il
faut écrire S_{ABC}), placons le centre A du premier cercle, a la question Rayon,
taper R; dans la fenétre et OK, plagons le centre B puis Ry, les deux cercles sont sur
la feuille de travail, renommez-les C; et C..

Tracons encore la droite a passant par A et B et plagons un point C sur le cercle C;

En tapant dans la barre de saisie bien sur, si vous avez
renommez le cercle sinon, tapez C :pointfnom de votre cercle]. Déplacez au besoin, a
la souris le point C pour qu’il se trouve a peu prés dans la position gu'il est sur
'image :

Tracez la droite passant par A et C, tracez une paralléle a la droite créée, passant par
B, marquez son point d’intersection avec le cercle C,, et tracez la droite passant par E
et C (vous n'avez peut étre les mémes noms mais ¢a ne fait rien.)



Le point d’intersection (F) de cette droite (d) avec la droite horizontale (a), est le
centre d’homothétie de C; et C,

Marquez le point milieu du segmentFA, (G), et du segmentFB,(H) (comme nous
avons choisi A et B sur une ligne horizontale, A et H sont confondus mais GeoGebra
marque tout de méme le point H.

Tracez les cercles de rayon GAet HB, les 4 points d’'intersection des cercles tracés
et les cercles C; et C, sont les points de tangences des deux droites tangentes
communes au cercles C; et C,.1, J, K et L, marquons-les et tragons les segments h
quilielaKetiquilieJal.

Comme ceci, hous sommes préts a créer notre outil.

4.3.3 Création

Menu Outils  Créer un nouvel outil

Placons la fenétre obtenue de fagon a ce que les objets nécessaires a la création de
I'outil soient directement accessibles a la souris.

Cliquons successivement les objets désirés :



Puis Suivant :

Par défaut, Geogebra nous propose bien les objets initiaux corrects, mais dans le
désordre, car en effet, il faut placer le centre du cercle avant son rayon.

Nous voulons dans l'ordre A, R;, B et R,. Pour déplacer un objet sélectionnons le et
déplacons le a I'aide des fleches de droite, ainsi :

Cette fois, les objets initiaux sont dans le bon ordre.
Cliquons sur Suivant

Remplissons la fenétre et Fin

Si tout c’est bien passé, nous obtenons :



4.3.4 Test de l'outil et de la commande par la fené tre de saisie
Déplacons le dessin sur la gauche pour avoir de la place, sélectionnons I'outil et

cliquons sous le curseur quelque part dans la feuille, il vient un point M et la question

Rayon tapons 2 puis OK, cliqguons autre part un point, il vient : Rayon, tapons 4 et
apres OK, nous obtenons :

Menu Outil  Point, marquons 2 points, choisissons, dans la liste de commandes a
droite la commande TangentesNonSéquentes et tapons F1, nous obtenons :

Entre les crochets qui sui suivent l'instruction, tapons, dans l'ordre : [O,1.5,P,3] et

4.3.4 IcOne et sauvegarde

Procédez comme pour les deux premiers outils pour créer votre icone et sauvegarder
votre outil, par exemple :

Voila, c’est fini pour ce chapitre, a bientot



